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(g).Vorrichtung z.um Verbinden von zwei plattenformigen, elektrotechnische Komponenten tragenden Tragern 



^ Die Erfindung betrifft eine VbrrichtLrng zum Verbinden von 
zwei plattenformigen, elektrotechnische Komponenten tra- 
genden Tragern, insbesondere Leiterplatten und Hybrid- 
Chips. ErfindungsgemaB ist eine Verbindungsplatte vorgese- 
hen, an deren Ober- und Untersejte j'^weils ein Trager, 
insbesondere eine Leiterplatte flachig angelegt wird und, 
ferner diese Verbindungsplatte Rastvorrichtungen aufweist, 
mittels welch er die Trager, insbesondere Leiterplatten beim 
Aniegen in Rastverbindung mit der Verbindungsplatte bring- 
bar sind. . .. 




Beschreibung 
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Die Erfindung betrifift eine Vorrichtung zum Verbin- 
den von zwei Plattenformigen, elektrotechnische Kom- 
ponenten tragen den Tragerh, insbesondere Leiterplat- 
ten und Hybridchips. 

Bei einer Vielzahl von Anwendungen der Mikroelek- 
tronik, wie beispielsweise der Komniunikationstechriik, 
der Telekommunikation, der Steuerung eines Verbren-. 
nungsmotors, der ProzeBsteuerung, der Automatisie- 
rungstechnik, ist es erforderlich, mehrere elektrotechni- 
sche Komponenten tragende Trager aus Grunden der 
Datenubertragang tind der Spannungsversorgung mit- 
einander elektrisch leitend zu verbinden und in einem 
gemeinsamen Gehause anzuordnen, 

Unter Trager werden allgemein Leiterplatten fur die 
Mikroelektronik, insbesondere fur die Kommunikation- 
stechnik, fur die Telekommunikation und fur die Motor- 
steuerung. Substrate in Hybridaufbau und dergleichen 
verstanden. 

Weil seiche Trager haufig aufgrund der Vorgabe, die 
Gerate moglichst klein zu gestalten, auf engstem Raum 
angeordnet werden mussen» besteht daher auch der 
zwang, diese Trager sicher mechanisch zu halten und im 
besonderen Relativbewegungen verschiedener elek- 
trisch miteinander zu kontaktierender Komponenten zu 
vermeiden. Hierbei ist aufgrund von Relativbewegun- 
gen von Leiterplatten zueinander eine niederohmige 
elektrische Verbindung haufig nicht iiber die Lebens- 
dauer der Komponenten und damit des Gerats gewahr- 
' leistet. 

Dariiber hinaus ist es haufig gleichzeitig aus techni- 
schen Grunden eine Voraussetzimg, diese nicht mittels 
gesteckter oder angeloteter Kontakte zu verbinden. 
Diese Verbindungstypen sind haufig aufgrund vielfalti- 
ger elektrischer und mechanischer Grunde unzulang- 
lich, besonders wenn es darum geht, eine sichere elektri- 
sche Kontaktierung auch unter besonderen Einsatzbe- 
dingungen, insbesondere mobiler Transport, Vibratio- 
nen. denen beispielsweise Autotelefone, :Bahntelefone 
und andere Fernmeldeeinrichtungen ausgesetzt sind, 
langfristig zu gewahrleisten. 

Eine verbesserte Verbindungstechnik ist mit der so- 
genannten Knopfkontakt-Technologie realisierbar, bei 
der elektrisch leitende, meist zylinderformige metalli- 
sche Kontaktbiischel in einem Isolator gehalten werden, 
die die Stromfuhrung zwischen zwei Leiterplatten er- ' 
nioglichen. Durch die Kraft, welche die beiden Leiter- 
platten zusammendruckt, wird eine sichere Vielfachkon- 
taktierung ermdglicht 

Die mechanische Verbindung zweier diese Knopf- 
kontakt-Technologie aufweisen den Leiterplatten wird 
mittels eines balkenformigen, stimseitig zwischen die 
- Leiterplatten. montierten .Abstandhalters uber eine- 
. Schraubyerbindung hergestellt Dabei dient dieser Ab- 
: standshalter als .Knopfkontakt-Trager zur Herstellung 
der elektrischen Verbindung zwischen beiden Leiter- 
platten. Die fur die Knopfkontakte erforderliche An- 
: presskraft kann iiber die Schraubverbindung eingestellt 
-werden. 7 V' ■ '. [■'' ' 

. '.Diese bekanrite Art der" Verbindung von-Leiterplat- 
'teh weist jedoch den Nachteil. auf, daB aufgrund der 
• erf orderlichen Vielzahl von Einzelteilen ' die Montage 
. aufweiidig urid damit auch kosten intensiv ist und ein 
-v.unbeabsichtigtes Losen der Schraubyerbindung durch 
" , zusatzliche Mal3riahmen sich erzustellen ist. " 
V ^'Voirichtungen zum Verbinden von zwei Leiterplat- 
ten nach dem Stand der Technik sind beispielsweise 



auch aus der DE-AS 19 16 160 mid der US 49^ 
bekanni Beide Vonichtungeh weisen jedoch den Nach- . 
teil auf. daB die mechanische Verbindung c3er' beiden 
Leiterplatten durch eine Schraubverbindung hergestellt ' 
5 ist Montage imd. Demontage, insbesondere wenn sie 
maschinell durchgefuhrt werden, erfordern daher zu- 
satzliche technische Vorrichtungen. Das Zustandekom- 
men einer elektrischen Verbindung ist nicht sehr zuver- 
lassig und bedingt groBe Prazision bei der Montage der^ 
10 mechanischen Verbindung, was.mit vergleichsweise ho- 
her Arbeitszeit verbunden ist 

Der Erfindung lie^ daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs genannten Art anzugebeh, bei 
der eine einf ache und zuverlassige mechanische Verbin- 
15 dung gewahrleistet ist. - 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patent- 
anspruches 1 gelost. 

Hiernach ist eine Verbindungsplatte vorgesehen, an 
deren Ober- und Unterseite jeweils ein Trager, insbe- 
20 sondere eine Leiterplatte flachig an liegt, wobei diese 
Verbindungsplatte Rastvorrichtimgen aufweist, mittels 
welcher die Trager beim Anlegen an die Verbindungs- 
platte in Rastverbindung mit derselben bringbar sind. 
Zur elektrischen Kontaktierung der beiden TrSger sind 
25 Knopfkontakte auf der Verbindungsplatte vorgesehen. 
Mit dieser erfindungsgemaBen Losung wird eine si- 
chere mechanische Verbindung von. elektrotechnische 
Komponenten tragenden Tragem, insbesondere von 
Leiterplatten erzielt, weil insbesondere Relativbewe- 
30 gungen der Trager zueinander nahezu ausgeschlossen 
sind. AuBerdem kann eine solche erfiridungsgemaBe 
Verbindungsplatte aus Kunststoff mittels einem einzi- 
gen Spritzvorgang kostengunstig hergestellt werden, so 
daB die Rastvorrichtungen einen integralen Bestandteil 
35 der Verbindungsplatte darstellen. Ein weiterer Vorteil 
der Erfindung liegt darin, daB zur Montage fur jede 
Leiterplatte lediglich ein einziger Vorgang, namlich ein 
Einrastvorgang durchzufuhren ist. 
^ Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
40 dient jeweils ein auf der Ober- bzw. Unterseite der Ver- 
bindungsplatte paarweise angeordnete ubergreif- und 
Rasthacken als Rastvorrichtimg. Damit wird der zur 
Montage der Trager erforderliche Einrastvorgang er- * 
. leichtert, indem zunachst der Trager mit dem Obergreif- 
45 ' baken in Eingriff gebracht wird,- um anschlieBend den 
- Trager mittels der . Rasthacken in die Einrastposition zu 
bringen. Vorzugsweise sind hierzu die .iDbergreif- und 
Rasthacken an gegen uberliegenden Kanten der Ver- 
bindungsplatte angeordnet Somit entspricht der Ab- 
50. stand dieser Kanten — entsprechend einer Dimension 
der Verbindungsplatte - im wesentlichen auch der ent- " 
sprechenden Dimension des einzurastenden Tragers. 

Vorzugsweise sind bei einer weiteren bevorz'ugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung die'Obergreifbaken fiir = 
55 die Ober- und Unterseite der Verbindungspla:tte an der 
gleichen Kante angeordnet Da nuii die Tragertauf bei- 
, den Seiten der Verbindungsplatte immer an .der glei- 
chen Weise in die .^bergreifhaken; einzuf Qbre^^^ 
kann dadurch das Montageverfahiren weitei-' standardi- 
'60 siert werden. ^ -^'''^^^^^^:iyij-ri<^^^^^^^^ 
In Foirtfuhning dieser vorteiilhaften Wel^^^ 
. sind auch die Rasthaken sowphl fur 'ilie 6ber^?als au^ - 
. fur die Unterseite an der gleichen Kante der^Vefbin-^ . 
dungsplatte h erzustellen. Dabei Stelh in Wort^ilhafter . 
65^ Weise derVRastib4l^Oine"fed^lkSSsb 
- deren Zungengrun'd mit einem Queifbalken ;?^^ 
ist, wobei der Querbalken seinerseits'mit zwei SBer^Sif * 





Stegen verbunden ist 'Damit .wird eine s'ehr niedrige " 
Bauhohe der montierten Trkger bei ausreichender Fe- • 
• derungdes Rasthakens e^2ielt^^^^■ ' " 

. In vor'teDhafter Weise kann jeder Steg fur die gegen- , ' 
iiberliegende Seite aJs Anschlag fur den auf dieser Seite 5 
.anzurastehden Trager ausgebildet werden, so daB. eine 
weitere Vereinfachurig des Montagevorganges, insbe- 
sondere eine maschinelle Montage ermoglicht wind. . 
: Zur welter en Fbderung der Lage der Trager zueinan- . 
der sind auf der Ober- und Unterseite der .Verbindungs- 
platte im Be'reich der Obergreif- und Rasthaken Zen- 
trierstifte angeordnet 

Aufgrund des erfindungsgemafien Ausschlusses der 
Realtivbewegungen der Trager zueinander kann nun in 
besonders vorteilhafter Weise die elektrische Kontak- 
tierung der Trager mittels der in die Verbindungsplatte 
eingearbeiteten Knopfkontakte realisiert werden. Yor- 
zugsweise wird die Verbindungsplatte im Bereich der 
Ubergreifhaken als Knopfkpntakttrager ausgebildet. 
Damit wird neben einer sicheren mechanischen Verbin- 
dung der Trager auch eine zuverlassige elektrische Ver- 
bindung fiber die gesaihte Lebensdauer,des Froduktes 
gewahrleistet. Da bei der elektrischen Kontaktierung 
auf separate Komponenten verzichtet wird, ergibt sich 
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binder jist in 'Fig/4 niit zwei im eingerasteten Zustand 
.gezeigte Leiterplatten 2 und 3 darge'stellt, die mit.elek- 
tronischen Kompdnehteri bestuckt sind (in der Zeich-' 
nung hicht dargestellt). In dieser Fig. 4 liegt die Leiter- 
pJatte 2 auf der Oberseite 4 der Verbindungsplatte an 
und wird von den Obergreifhaken 6b und 6c sowie den 
beiden Rasthaken 7a und 7b gehalten, wahrend die Lei- 
terplatte 3 an der Unterseite 5 an liegt und von den 
entsprechenden Obergreifhaken 8a und 8b, sowie dem 
Rasthaken 9 umklanunert wird. ' 

^ pie an der Kante 10 der Oberseite .4 angeformten 
Obergreifhaken 6a, 6b und 6c als auch die auf der Unter- 
seite 5 befindlicheh Obergreifhaken 8a und 8b smd der- 
art. ausgebildet, daB deren lichte Weite ungefahr der 
Dicke der Leiterplatten 2 und 3 entsprechen. 
: Die an der Kante 11 angeformten Rasthaken 7a und 
7b, die die an der Oberseite 4 anliegende Leiterplatte 2 
fbcieren. sind als federelastische Zungen .12a und 12b 
dargestellt (siehe Fig. 3), deren Zungengrund jeweils mit 
einem Querbaiken 14a bzw. 14b verbuiiden ist Jeder 
Querbalken 14a bzw. 14b ist seinerseits mit jeweils zwei 
fiber die Ebene der Unterseite 5 hinausragenden Stegen 
15a bzw. 15b verbunden. In entsprechender Weise ist 
auch der den beiden Obergreifhaken 8a und 8b zuge- 



ein erheblicher Raumvorteil und eine Verringerung der 25 ordnete Rasthaken 9 ausgebildet, namlich mit einer fe 
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Arbeitsschritte bei der Herstellung, insbesondere durcH 
das Entfallen von Lotprozessen. . 

SchlieBlich kann bei einer letzteh vorteilhaften Wei- 
terbildung der Erfindung .die Verbindungsplatte mit ei- 
ner Abschirmung zur Verbesserung der EMV-Vertrag- 
lichkeit versehen werden: 

* Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann besonders 
einfach und kostengunstig hergestellt werden, wenn die 
Verbindungsplatte einschlieBlich der Rastvorrichtungen 
im SpritzgieBverfahren gefertigt wird 

Im folgenden soil die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles im Zusammenhang mit den Zeichnun- 
gen erlautert und dargestellt werden. 

Hierzu zeigen: 

Fig. 1 eine Perspektivische Draufsicht auf die Ober- 
seite eines Ausfuhrungsbeispi^les einer erfindungsge- 
maBen Verbindungsplatte, 

Fig- 2 eine perspektivische Draufsicht auf die Unter- 
seite der Verbindungsplatte gemaB Fig. 1, . 

Fig. 3 eine perspektivische Draufsicht auf die Rastha- 
ken des Ausfuhrungsbeispieles gemaB Fig. 1 und . 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung von auf die 
Verbindungsplatte gemaB Fig. 1 montieften Leiterplat- 
ten. 

In den Figuren sind gleiche bzw. gleichwirkend.e Teile 
mit den gleichen Bezugszeichen versehen. ' 

Die. Fig. 1,'2 find 3 zeigen einen erfindungsgemaBen 
Leiterplattenverbinder in' unterschiedlichen Ansichten. 
Dieser Leiteiplattenyerbinder besteht aus einer im we- . 
sentlichen rechteckformigen yefbindungsplatte 1- 'mit "55 
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derelastischen Zunge 13, deren Zungengrund mit einem 
Querbaiken 16 verbunden ist, wobei der Querbalken 16 
seinerseits mit zwei fiber die Ebene der Oberseite 4 
hinausragenden Stegen 17 verbunden isL . 

Mit einer solchen Konstruktion der Rasthaken wer- 
den mehrere Vorteile erzielt Einerseits wird die Bauho- 
he der mit dem Leiterplattenverbinder montierten Lei- 
terplatten gering gehalten und andererseits gleichzeitig ' 
die ffir das Einrasten erforderliche Lange.der Zungen 
der Rasthaken garantiert Und schlieBiich kann der Steg 
17 fur die Oberseite 4 als. Anschlag beim Einffihren der 
Leiterplatte 2 dienen und in eben solcher Weise die 
, beiden Stege 15a und 15b der Unterseite 5 beim ent- 
. sprechenden Einffihren der zweiten Leiterplatte 3. ' 

. Die Leiterplatte 2 wird derart mit dem Leiterplatten- 
verbinder verbunden, indem eine Kante der Leiterplatte 
2 zunachst in die Obergreifhaken 6a, 6b' und 6c einge- ' 
. fuhrt wird, urn anschlieBe:nd diese durch Zubewegen auf 
die Oberseite 4 in die Rasthaken 7a und 7h einrasten zu 
lassen. In entsprechender Weise wird auch die Leiter- 
platte zunachst in die Obergreifhaken 8a und 8b einge- 
fuhrt, bevor sie mittels des Rasthakens 9 in eine Rastver- 
bindung mit der Unterseite 5 gebracht wird. Zur weite- 
ren Lagefbcierung der beiden Leiterplatten 2 und 3 sind 
auf der Oberseite 4 im Randbereich der Kanten 10 und 
11 Zentrierstifte 18a und auf der Unterseite 5 Zentrier- 
stifte ,18b angeordnet Diese Zentrierstifte greif en in 
entsprecheride auf den Leiter^)latten . vorgesehene Off- 
nungenein.'^;^. ; -.^.v,;;.* . ■ ' '.J 

SchlieBlich smd im.Bereich der Obergreifhaken 6a;6b 



einer Oberseite 4 find einer Unterseite"5. So ist in Fig. 1 : • . und 6c,* sowie 8a^und 8b Knopfkontakte 19 vorgesehen, 
. bzw. Fig. 2 die Ober- bzw. Unterseite 4 tzW: 5 der VerJ-", mit' zwei Reihen von meitallischen' Kont'aktbfis'chen • 
, bindungsplatte 1 'dargestellt, wahrend F;iff- 3 eine ' spe?^ •:' reahsi^ die die Stromiffihrung 'zwischen den bei- 

■; "zielie Ansicht auf an Hie Kaiite 11 jder;ye Leiterplatten .2 " und. 3>ersterien. -Purch die.^Fbcie- 

. te i * ahgefpi-mte Rastliakeji/n^amlich/die'"^ 

' .uberrageride Rasthaken '7a und 7b so^wie einen^die ge-^'.^v.!^^^^^^ insbesondere dererTAiiordnung in unriiit- - /' . 

, ■ genuberliegende Unterseite'5 fiber^ dieser Obergreifhaken und den ziige- 0;' " 

".9 zeigti An .der gegenuberliegenHen^ die liotwendige Anpresskraft 

v/f- ;den Rasthaken^ ' ' ' '"^ " ' 



: -den Rasthaken 7a M 7.b.zugeh^igen ;ytergre^^^ Leiterplatten an die/ Kontaktb'fisch el sichergestellt, '\',:f^^.: 

. . 6a,''6b iirici^ '6c ingefprm^^tntspre^ eine sichef e elektrisch^Vef bi^^ entstehL^^5;?t^'^^^^ 

> Unterseite 5 ?siehe Fiff.'^2)'dein' Rasthaken '9 "zWehdnff'e A^fe-'Die - b'S'den' Leitei^Ia'tten'sind 'damtt in 'd\n^r W^k? '''' 





y' sche kontakfierunggew^^ ■. \ ' ' . 

. . ■ Zwecks Materialeinspahihg ist die Verbindungsplatte 

":-. t des erfindungsgernaBen .Leiterplattenve^^^ 

zwei Aussparuiigen 20 vers hen,*die durch einen Mittel- 

- steg-voneinandergetrennt sind: . . ''j: ■ . 
. SchlieSIich kann zur EMV-vertraglicheri Trennung 
der beiden Leiterplatten 2 und 3 die Verbindungsplatte 
1 als Abschirmelement dienen, indem beispielsweise die 
Ober- Oder Unterseite einen metallischen Oberzug auf- 
weist, wbbei dann naturlich auf die Durchbriiche 20 ver-. 
zichtet werden muB. ' 

Aufgrund der geringen Bauhohe des Leiterplatten- 
verbinders kann dieser mit den montierten Leiterplat- 
ten in standardisierten Gehausen, insbesondere in 
PCMCIA-Gehause eingebaut werden, die beispielswei- 
se als.Schnittsteilen fur Computer dienen. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zum Verbinden von zwei plattenfor- 
.niigen, elektrische Komponehten tragenden Tra- 
gern (2, 3), insbesondere Leiterplatten, Hybrid- 
Chips, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) Es ist eine Verbindungsplatte (i) vorgese- 
hen, an deren Ober- und Unterseite (4, 5) je- 
weils ein Trkger (2, 3) flachig an liegt, 

b) ferner weist die Verbindungsplatte (1) Rast- 
vorrichtungen (6a, 6b, 6c, 7a, 7b, 8a, 8b, 9) auf, 
mittels welcher die Trager (2, 3) beim Anlegen 
in Rastverbindung mit der Verbindungsplatte 
(1) bringbar sind und 

c) zur elektrischen Kontaktierung der beiden 
Trager (2, 3) sind Knbpfkontakte (19) auf der 
Verbindungsplatte (I) vprgesehen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch,!, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rastvorrichtungen als auf der 
Ober- und Unterseite (4, 5) jeweils paarweise ange- 
ordnete Obergreif- und Rasthaken (6a, 6b, 6c, 7a, 
7b; 8a, 8b. 9) ausgebildet sind. 
. 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenri- 
zeichnet, daB die Obergreif- und Rasthaken (6a, 6b, 
6c, 7a, 7b; 8a, 8b, 9) an gegeniiberliegenden Kanten 
(10, i 1) der Verbindungsplatte (1) ahgeordnet sind, 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Obergreifhaken (6a, 6b, 6c^ 8a, 8b) 45 
fur die Ober- und Unterseite (4, 5) jeweils an der 
gleichen Kante (10) der Verbindungsplatte (1) an- 
geordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Jeweils einer Sei- 50 

- te (4, 5) zugeordnete Rasthaken (7a, 7b; 9) als ferde- 
relastische Zunge (12a, 12b; 13) ausgebildet ist, de- 
; - ren Zungengrund von einem Querbalken (14a, 14b, 
16) gebildet wird, wpbei der Querbalken mit Jeweils - 
, . zwei liber die Ebehe der gegenuberliegeriden Seite 55 ' 

; (4, 5) hinausragenden Stegen (15a, 15b, 17) yerbun- 
V ■ ;Aderi1st;' ry. • .Iv ;:" ; : . ■ 

6. Vp^ nach Anspruch 5, dadurch gekenn ,"; 
-,:'zeichh"et,**daB d^ 17) fur clie gege'n- •;. 

y->X'uberlieg^^^^ (4,:;5) als/Anschlag fiir.den auf * eo ' 
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^gHCi; ^ ^ ...... - 

spruche,* dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich 
der Obergreifhaken, (6a, 6b, 6c; 8a, 8b) die Verbin- 
dungsplatte (1) als ,Knopfkontakttrager ausgebildet 

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- -■ 
dungsplatte (1) eine Abschirmung zur Verbesse- 
' rung der EMV-Vertraglichkeit aufweist 
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Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



aus- 




